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barpapiaama aBropJiapsbl:

TaypbaeBa ['.Y., XuMus FbUIBIMIAPbIHBIH KaHJIWJAThI, >KapaTbUIBICTAHY
FBUIBIM/Iaphl KaepachlHbIH KaybIMIACThIPBUIFaH MPOQeCccopsl;

Uepnsasckas O.M., negarorvka rpUIbIMAAPBIHBIH KaHAUJATHI, KapaTbLIBICTAHY
FBUIBIM/IaphI KaepachlHbIH KaybIMIACTBIPBUIFaH MPOQECCOpHI

Barpapiama eckepe OTbIPBII J3ipJIeHIeH:

- «Korapbl XoHE KOFapbhl OKY OpPHBIHAH KEHHTI1 OUIIM OepyniH MEMJIEKETTIK
KaNMblFa MIHAETTI cTaHAapTb», Kazakcran PecmyOnukacbl FuUTbIM KoHE >KOFaphl
611iM MuHHCTpiHIH 2022 sxbutFbl 20 mingeneri Ne 2 OyHpbIFbIMEH O€KITUINEH;

- «MekTenke JAeiHri TopOue MEH OKBITYbIH, OacTaybllll, HET13I1 OpTa, KajIbl
OpTa, TEXHUKAJIBIK KOHE KACINTIK, OpTa OUTIMHEH KEH1HT1 O11iM Oepy/1iH MEMJIEKETTIK
KaNMblFa  MIHJIETTI  cTaHAapTThly, Kaszakcran PecnyOnukacel  Oky-arapTy
MUHUCTPIHIH 2022 %buUiFbl 3 TambI3aarbl No 348 OyipbIFbIMEH OCKITIITEH.



1. Kannbl kKaruaaaap

Opra OuriM Oepy yHbIMAApbl XMMHS TMOHI MYFalIMIEPIHIH KaTbICybIMEH
OTKI3UIETIH FHUIBIMU-9J[ICTEMENIIK CEMUHApIAp >KOHE OChl YHBIMJAPMEH KapbIM-
KATbIHAC asIChIHJAFBlI OACKa ic-1Iapajap XUMUsl KypChIHBIH KeOIp TaKbIPHINTAPbIHBIH
Ma3MYHbIH allly, OJIMMIIMAJAJbIK €CENTep IIbIFapy, XUMUSIBIK 3KCIEPUMEHT KOIO,
OKYIIBIJIAPMEH FBUIBIMH JKYMBIC YHBIMAACTBIPBIN, OTKI3y VIIiH TaKbIphII TaHAAY
CUSIKTBI JKYMBICTap MYyFaliMepAe KUBIHIIBUIBIK TYFBI3aTBIHBIH KOPCETIMl OTHIP.
Ocpiran colikec «XHUMHSI MOHIHIH KYpJAENl TaKbIPBINTApPbl, OJUMIHUAJANBIK €CenTep
KOHE XUMMUSIIAFbl DKCIEPUMEHT» aTThl OuUIiM Oepy Oarnmapiamacel (9pi Kapai
barnapnama) sxanmnsl opra OutiM Oepy yHbIMAapbiHBIH 9-11 chIHBINTapbIHAA Ka3ak
TUTIHJE cabaK OepeTiH XUMHUS TToH1 MyFaliMJIepiHe apHaJFaH.

barnapnama xumus moH1 MyFaliMAEpIHIH OpTa MEKTENTIH XUMHS KYpPCHIHBIH
KeWOIp KUbIH JIETl €CENTETEETIH TaKbIPHIITAPBIHBIH Ma3MYHBIH allly, OJIMMITHA]IAJIbIK
ecenTep IIbIFapy, XUMHSUIBIK HKCIIEPUMEHT KOKO >KOHE OKYIIbLIAPIBIH FHUIBIMU
KYMBICBIHA JKETEKIITIK €Ty KbI3MET1 OOWBIHIIA TMOHAIK KY3IPETTUIITIH apTThIpyFa
OarpITTaJIFaH.

barmapnamMa  OKbITY  TEXHOJOTHUSUIAPBIHBIH — KOJJAHBUIYBl  TYPFBICHIHAH
olIICTEMEIIIK  CypakTapAbl KapacTblpy MakcaTblH KoWMaiawl, Oipak Kypaeni
TaKbIPBITITAP/IBIH Ma3MYHBIH OasHIay, TalKbUlay Ke31HJE CYpaKTapJbIH JIOTUKAJIBIK
peTi MeH Oepily camachl apKbUIbI OJIAP/IbI OKBITY dIICTEMECI KOpPCETLIe].

bargapnama 80 akamemusiabik carat (1 akagemusuiblk carat — 45 MHUHYT)
yaKbITTa MEHIepLIyTe JKocnapiaaHraH (€Ki anra).

2. 'noccapwuii

AMdoTepItitik — Keoip KOCBLIBICTAPIbIH OpeKeTTeCyIi 3aTHIHBIH
TaOuFaThIHA OalIAHBICTBI Op1 HETI3IK, Opi KBIIMIKBUIIBIK
KacueT KepceTy KacueTi. IIpoToHIbIK Teopusma MyHaal
KOCBUIBICTApJbI  aM(OJIUTTEp JEH  aTalJbl, MBICAJIbI:
Be(OH),, Zn(OH),, AI(OH)3, Ga(OH)s, Sn(OH)2, Sn(OH)s4,
Pb(OH)2, Pb(OH)4, Sb(OH)s, Ti(OH)4, Cr(OH)s, Mn(OH)4

XKoHe T.0.

AtoMm — OpEKEeTTECYIl AJIEMEHTap OOJNIIeKTEPAiH: MPOTOHIAP/IbIH,
HEUTPOHAAPIIBIH ~ JKOHE AIIEKTPOHIAPIBIH Kypaeni
MUKpOXKYHeCi

BanenTrinik (y1at. | DNeMEeHT aTOMBIHBIH 0acKa 3JIEMEHT aTOMJIapbIMEH TY3€TIiH

Valentia - xym) — OailTaHBICTAPBIHBIH CAHBI

BanenTrik Oypsimt — MOJICKYJaJaFrbl OpPTYpil OaljaHbBIC OCHTEpl apachIHIAFHI
OYpBIIII, MbICaJIbl, CYy MOJIEKYJIAChIHAAFbl BAJICHTTIK OYPBINI -
104,5°

3ar — ©31HE TOH XUMMSUIBIK Kypambl 0ap (QuU3HKaIbIK CyOCTaHLIMS

(Hemece anemeHTap OeJIIEKTepJeH KypalFaH MaTepHallJIbIK




TY3LIIM).

["anbBaHM 3JIEMEHTI —

©3/IrHEH JKYPETIH TOTBHIFY-TOTBIKCHI3JaHy PEaKIUSIChIHBIH
SHEPrUACHl JIEKTP SHEPrUsChIHA aWHAJIABIPHUIATHIH JJIEKTP
TOFBIHBIH K631 (KYPBUIFbI)

IM'mppomnms — 3aTTapAblH CYMEH alIMacy peakUusAchbl. belopraHuKabIK
XUMHSIAa TY3[ap TUIPOJIU31  KapacThIpbLIaAbl, TY3AbIH
camajblK KypamblHa OalIaHBICTBI THAPOIU3 KAUTHIMIIbI
KOHE KaWThIMCBI3 001a/1bl

Junons — O1p-OipiHeH Oenriii O1p KalIBIKTHIKTa OPHAJIACATHIH IIaMachl

XKarblHaH Oipzell, Oipak TaHOAcChl *arblHaH Kapama-Kapchl
€K1 AJIEKTPJIIK 3aPSATHIH KUBIHTHIFbI

JIATIONBIIK MOMEHT —

JTUTIONBAIH,  OH  3apsAbIHBIH  3apsaTap  apachIHJarbl
KAIIBIKTHIKKA KOOEWTIHIICIHE TEH CaHABIK CHUIIATTaMachl
(BekTOpJBIK mama), enmiem Oipairi — Kirm Hemece nebaii

(D)

HNouasik OaliyiaHbIC —

HMOHJAPbIH 01p-Oipine
apKbUIBl KYy3ere acaThblH

Kapama-Kapchl 3apsIATHI
AIEKTPOCTATUKAIIBIK TapPTHUTYBI
OepiK XUMUSIIBIK OailIaHbIC

KBanT cangaper —

[penuurep TeHAEYIH IIeNly Ke3iHAe AJICKTPOHHBIH
aToMarbl KYHiHIH cUnaTTaMalapblH aHBIKTAUTHIH OJIIIeMCI3
caHjiap

Mornekymanbik MOJIEKyJIa ~ KypaMblHa  KIipeTiH  OapiblKk  aTtomuap

opOuTap — OpOUTANIBIAPBIHBIH KAl MOJIEKYJa YIIiH OpTaK OOJIYBIH
KOPCETETIH KBAHTTHIK XUMHSHBIH MaHBI3/Ibl TYCIHIT1

CaJbICThIpMAITBI AQTOMHBIH IMApTTHl OIPJIKTEPMEH aJIbIHFaHJaFbl MAaccachl

aTOMJIBIK Macca —

HeMece PJIEMEHT aTOMBbI MacCaChIHBIH KOMIpTeK aToMbl +2C
mMaccachlHplH 1/12  OemiriHeH Hemie ece ayblp EKEHIIriH
KOPCETETIH CaH

TOTBIKTBIPFHIII -

peaKIusl HOTH)KECIHIE KYpPaMBIHIAFbl JJIEMEHTTIH TOTBIFY
JOpekeci TOMEHACUTIH 3aT (SIFHU KYpPaMbIHAAFbl 3JIEMEHT
TOTBIKCHI3/IAHATHIH 3aT)

TOTBIKCBISI[&HI[BIPFBIHI

peakius HOTHKECIHAC KYPaMBbIHAAFbl 3JEMEHTTIH TOTBIFY
JIOpE’Keci )KOFapbUIANTBIH 3aT (SFHU KYPaMBIHIAFbl DJIEMEHT
TOTBIFATHIH 3aT)

Totbiry- OpeKeTTeCyIlli  3aTTap KypaMblHA  KIPETIH  DJIEMEHT

TOTBIKCBI3JIaHY aTOMJIAPBIHBIH TOTHIFY JOPEKENIEPiHIH 63TepyiMeH KYpPEeTiH

peakusuiapsl (TTP) — | XUMHSUTBIK peakiusuiap

OKBHUBAJIEHT - O0ip cyTexk aromMbiHa (MOHBIHA) COWKEC KeJNeTiH (OHBIMEH
KOCBUTBICATHIH, OHBIH OPHBIH 0acaThIH HEMECe ©31HEeH OOJIil
HIBIFAPAThIH) 3aTThIH HAKThl HEMECE IIApTThl OeJmieri.
TOTBIFY-TOTBIKCBI3IAaHY PEaKIUsIAPbIHAA SKBUBAICHT Oip
AJIEKTPOHFA COMKEC Kenedl

DKBUBAJIEHTTIH SKBHBAJEHT OOJBIN TaOBLIATHIH O6JIIeKTepiH |1 MOIHIH




MOJIBJIK Maccachl - maccackl. Meicanst: Ma(Y/,H,S04) = 98 : 2 = 49 r/monb
DneKTpoun3 — ANEKTPOIUTTEPIIH  EpITIHAUIEPI HEMece OalKbIMallaphbl
apKbUIbl TYPAKThI 3JIEKTP TOFbl OTKEHJIE )KYPETIH MpoLecTep
KUBIHTBIFbI
3. barpapjaaMa TakbIpbINTapbI
Monyinb 1 Xumus | Taxpipein 1.1 Xumusiaslk Oaitianbic
KYpPCBIHBIH kypaeni | Takpippin 1.2 Xumusigarsl sHEpreTuka. XHUMHSIIBIK
TaKbIPBITITAPHI OOMBIHINIA | TEPMOAMHAMUKA
DOHAIK  KY3IPETTUTIKTEepi
KETULTIPY
Moayns 2 Xumwusaad | Takeipein 2.1 «["azmap Kocmacbl» TaKbIpbIObIHA

pecyOIMKanbIK JACHTeiIer
€CenTep MIbIFaApy

ecenTep UIbIFapy
Taxpipein 2.2 «Ty3aap epiTiHAUIEPIHIH 3JIEKTPOIU31»
xoHe «IlmacTuHka» TaKbIphIObIHA €CeNTep LIbIFaApy
Takpipein 2.3 «Kpuctammoruaparrapy xxoHe «Oneymy»
TaKbIPHIOBIHA €CETTEP IIbIFapy
Takpipein 2.4 «3artap KocHachl»
ecenTep LbIFapy

Taxpipsin 2.5 3amaHayu (GopmarTarsl OJIMMIIHAJAIIBIK
ecenrTepl KapacThlpy

TaKbIPBIOBIHA

Monyinb 3 XUMUSIBIK
AKCIIEPUMEHT KOIO:
KUBIHIIBUIBIKTAP JKOHE

oJIapbl KEHY JKOJIIAPbI

Takpipein 3.1  Ta3mapabl  (CyTeriH,  OTTeTIH,
KYKIpTCyTeKTi, ammuakTbl, a3or (II) okcumin) anmy
YKOHE KaCHETTEPIiH 3ePTTey

Takpipein 3.2 Kanuii mepMaHraHaThIHBIH KaTHICYBIMEH
KYPETiH TOTBIFY-TOTBIKCBI3JIaHY peaKIusIapsl,
peakiusi  TEeHJACYJEpiH  JKapThUIal  peakiusap
oMiCIMEH KYpYy

Takpipein 3.3 «DJIEKTPOIUTTIK JAUCCOMMAIINS, TY3aap
TUAPOJIN31» TaAKBIPHIOBI OOMBIHIIIA TOXKIPUOETIEP
Takpipein 3.4  Epitiggiuiep  gadbiHAay
ecenTeyJsep KYPrizy *KoHe epiTiHAUIep NalbIHAay

YIIiH

Mopayne 4 OkxyumbLiapabiH

FBUTBIMH KYMBICHIH
YUBIMAACTBIPY YIIiH
3epTTeyJiep  TaKbIPBITITAPHI
KOHE AKCHEPUMEHTTI
KYprizy OOMBIHIIIA
YCBIHBICTAp

Takpippin 4.1 TaraM eHIMJEpIHIET1 MaKpO- KOHE
MUKPOHYTPUEHTTEP1 aHBIKTAY

Takpipeim 4.2  Optypii  oOBeKTiepaeri
no1apasl (POTOKOIOPUMETPIIIK aHBIKTAY
Takpippinn 4.3 CaHIBIK aHATU3ACTT TUTPUMETPUSIIBIK
omicTep

Kenoip

KOpBITBIHI[BI KOJUIOKBUYM

1-mmi sxoHe 3-11 MOAYJb TaKbIpbIOTaphl OOMBIHINIA
MIOH/IIK KY31peTTUIIK JeHTreliH Oaranay




4. barnapjJaMaHbIH MAKCaThl, MiHJeTTePi ’KoHe KYTIeTiH HOTHKeJIepi

Makcamul: XuMusa TIOHI MYFaIIMJEPIHIH OpTa MEKTENTIH XHUMHS KYPCBHIHBIH
KeWOip KUBIH JIET eCeNTeTeNeTiH TaKbIPHINTAPBIHBIH Ma3MYHBIH allly, OJIMMITHATATBIK
ecenTep MIbIFApy, XUMUSUIBIK JKCIEPUMEHT KOK0 JKOHE OKYIIBUIAPIABIH FHUIBIMHU
KYMBICBIHA JKETEKIIUIIK €Ty KbhI3MET1 OOWBIHIIA MOHAIK KY3IPETTUIITH apTThIpyFa
BIKTIAJT Kacay.

Minoemmepi:

1 Opra MekTenTiH XWMHsS KypCHIHBIH barnapiama YChIHFAH TaKbIPBIITAPBIHBIH
HETi3ri Ma3MYHBIH 3aTTapAblH  OJCKTPOHABIK KYPBUIBICHI MEH  XHUMUSJIBIK
IpoIeCTePAIH MEXaHU3MIH KapacThIpa OTHIPHII, OKBITY;

2 Tumi oHe KYpAENUIri 9pTYpil OTUMIHUAJANBIK €CeNnTep MIbIFapy MbICaJaapbiH
KOpCeTy;

3 MekTenTiH XUMUS KYpChl YIIIH HEFYPJBIM MaHBI3Jbl XUMUSIIBIK JKCIICPUMCHT
KYPrizy MbICAIJapblH KOpceTy, OalKalaTblH KYOBUIBICTApABbl TYCIHIIPY >KOHE
KOPBITBIHABUIAP JKacay; XHMISUIBIK pEaKTUBTEp OONMMaraH >JKarjaiia ojapisl
anMacTelpy  HeMece TOXKIpUOCHIH Oacka BapUaHTTapbIH nanjgagany
MYMKIHIIUTIKTEPIH KOPCETY;

4  Myranimaepre  OKYIIBUIAPJABIH ~ FBUIBIMU  JKYMBICTAphIH  YHBIMJACTBIPYFa
TaKBIPHITITAP TaHJIAY >KOHE OJap bl OPBIH/AY JKOHIHIE YChIHBICTAp (KeHec) Oepy.

Kyminemin nomuorcenep:

Kypc askranranHaH KeliH ThIHAAYyIIbLIAp (IbIH) (MyFamiMaep(ain)):

- XUMUSL KYPCBIHBIH KapacThIPbUIFAH KYPAENl TaKbIPBINTAPBIHBIH TEOPUSIIBIK HET131H
TYCIHETIHJIINH KepceTei;

- barnmapnama GoiibIHIIIa KapacTRIPBUIFAH KYPACH TaKbIPBITITAPAbl OKBITYABIH THIM/1
oliCTEMEIIK TOCUIACPIH KOJIaHa anabl;

- XUMHSJAH OJMMITHAATIBIK €CenTep IIbIFapyra Oenrimi Oip mopexkene KaOiaeTTi
Ooael;

- XUMUSAJBIK TOXIpuOenepal >Kypridy >kKOHE oJapiblH OapbIChiHIA OalKairaH
KYOBUTBICTAP/IBI TYCIHIIPIN, KOPBITHIHBI Kacay KaOUTeTTUIIKTEepl OfaH opi JaMbIFaH
OoJaael;

- OKYIIBUIAPJABIH FBUIBIMH 3€pTTEYJIEpiH KYPri3yre TaKbIPBINTAp JKOHE COlKec
HKCIIEPUMEHT OPBIHAAYBIH SICTEMECIH TaHJay KaOUIETTUTIKTEpl OJlaH opi TaMbIFaH
0oJ1aabl.



5. BarnapiaMaHbIH KYPbLIBIMBbI KOHE Ma3MYHbI

Mogyne 1 Xwumus

KYPCBIHBIH Kypaeni
TaKbIPBITAPHI
OoMbIHIIIA MMOHIIK
KY31peTTUIIKTEepAl
KETUITIPY

10 carar

Takpipein 1.1 Xumusiasik 6alinaHsbiC.

XUMHUSITBIK OailJlaHbIC Typasbl TYCIHIKTEPIIH JaMYBI.
XUMUSIBIK ~ OaiiJIaHBICTBIH ~ DHEPreTUKAIBIK  JKOHE
TEOMETPUSIIBIK MapaMeTpiepl. XUMUSUIBIK OaillIaHBICTHIH
tunrepl. Banenrrik 6ainansic (Bb) omiciHiH maitna 60iybl
KoHE OHBIH Karujanapbl. KoBaneHTTI OaillaHbIC KoHE
OHBIH Ty3Uly MexaHusmjepi. KoBaneHTTI OalmaHBICTBIH
KAHBIMIbUIBIFBI JKOHE «BAJICHTTUIIK» TYCIHIT1.
BaitmanpICThIH  KOHE TyTac MOJICKYJIaHbIH JHUIOJbIIK
MoMmeHTi. AQO  rulpuauzanuscel.  MolekynanapabiH
keHicTikreri opmacel. Bb omici mieme aiMaiThiH Keroip
cypakrap. MO omiciHiH Heri3ri Karunanapel. KenOip exi
aTOMJIbl MOJICKYJIaJap/blH SHEPreTUKAIBIK JUarpaMMachl.
HNonawpik Oaiimanbic. Mertanapik Oainanbic. CyTEeKTIK
Oaltnanbic. MoJieKyaapajblK oOpeKeTTecyiep

Takpippin 1.2 XuMusinarsl dHEpreTuxka. XUMUSIBIK
TEPMOIMHAMUKA.

XUMHUSIIBIK ~ TEPMOAMHAMUKAHBIH ~ 3€pPTTE€Y  IIOHI.
TepmonuHamuka omici  JkoHe  miekTeynepi.  Herisri
TYCIHIKTEp (KyHe, KyH, mpolecc, MHTCHCUBTUIIK KOHE
AKCTEHCUBTUIIK (paKkTOpiaphl, TeNe-TeHIKTI >KOHE Tere-
TEHIIKTI €MeC IMpolecTep, KaUTBIMIbI kKoHE KaWTHIMCHI3
nporectep). KbLTy KOHE KYMBIC, OPTYPJ JKarjaanaapaa
OTETIH MPOIIECTEP, a3 KOJIEMiHIH YJIFAI0 KYMBICHI.

3arThiH (KYHEHIH) 1MIKI DHEPTUsChl Typajbl TYCIHIK.
DOK30TEepPMUSUIBIK ~ JKOHE  DHAOTEPMUSUIIBIK — peakiusiap.
TepmonnHamMukaHbelH 1-111 3aHBI JKOHE OHBIH OPTYPIl
TY>KbIpbIMJaMasaphl. OPTYpJIl TPOLECTEPAIH  KBLUTY
addexrici. ['ecc 3aHbI )KOHE OHBIH cajIapapshl.

O3niriHeH KYPETIH J>KOHE O3JirHeH JKYPMEWTIH
MpOLECTEP, KAWUTBIMABI JKOHE KAWTBIMCBI3 IMPOLIECTED.
MakcuMman maimaibsl Kymbic. TepMoaMHAMHUKAHbBIH €KiHIITI
3aHBIHBIH aHbIKTamanapbl. KapHo mukil Typasnbl TYCIHIK.
DOHTpoONHs Typasibl TYCIHIK. DHTPONHSIHBIH CTATUCTUKAIIBIK
MarbiHAChl. DIyKTyarusi KYObUTBICHL. TepMOIMHAMHUKAIBIK
MOTCHIMAIZAD KOHE PEAKIUSIHBIH KYPYy OaFBITHIHBIH
O0omKaHybl. XUMUSIIBIK PEAKIMSUIAPABIH JKOHE XHUMHUSITBIK
Tene-TeHIIKTIH TEPMOINHAMHUKACHI. XAMHUSLITBIK
peaKIUsIHBIH H300apachkl >KOHE H30XOpachl, TeMe-TEHIIK
KOHCTAHTACBIHBIH TEMIIepaTypara TOyeJIUIIr1

Monayns 2 XumusigaH

Takpipein 2.1 «l"a3gap Kocmackl» TaKbIpbIObIHA €CENTEp




peciyOIMKabIK
JeHrenaert ecenTep
IIBIFAPY

24 carat

HIBIFapy.

Kocna kypambiH asbikTay. Kocma KypamblH ©pHEKTEy
oxictepi. ['a3gapabIH KeJeMIIK XKOHE MOJBIIK YJIECTEPIHIH
CaHJIIBIK MOHJCPIHIH colikec kenyl (KeJaeMJIiK KaThIHACTap
3aHpl). Kocma KypamblHa KipeTiH OapiblK — rasmap
yJecTepiHiH KOCBIHIBICHL. ['azmap KocmachlHBIH 0Oacka ras
OOWBIHIIA THIFBI3ABIFEI. ['a31ap KOCHACBIHBIH MOJBAIK
MaccachlH Taly.

Taxpipein 2.2 «Ty3aap epiTIHAUIEPIHIH AIEKTPOIU31D) KIHE
«IInacTuHKa» TaKbIPHIObIHA €CENTEp IIbIFapy.

DNEKTPOJUTTEPAIH CYAAFbl EpITIHAUIEP] 3JIEKTPOJIU3IHIH
EpeKIIeNIKTepl. OPTYpAl MeTaul TY3Japhl epiTiHAUIEp]
ANEKTPONMU3IHIH ~ TEeHJAEYyNepl. IJEKTPOIU3re apHaliFaH
€CenTep/liH OpTYpJl BapHAHTTAPbI. DIEKTPOJIU3ACH KEHiH
epITIHAIE KaJlFaH 3aTTapJblH MaccCajblK YJIECTepiH
ecenTey OKoHE T.O. TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy TIpoOlLieci
peTiHzaeri MeTaniapabiH TY3Aap/IbIH CyJlarbl
epITIHALICpIMEH dpeKeTTeCy1 (KITAaCTHHKA).

Takpippin 2.3 «Kpucramoruaparrap» xoHe «Oaeym»
TaKbIPHIOBIHA €CENTep MIBIFapy.

Epitinai TEMITepaTypachiH ©3TePTKEH/IC
KPUCTAJUIOTHIpATTAp TYHOAFa TYCETiH JKaFaall KepCceTiIreH
ecenrTepal  IIBIFApy  epekmenikrepi. bepuiren  exi
TeMIlepaTypajarbl KaHBIKKAH epITIHIIIET1 3aTTapibiH
MaccallblK YJiecTepiH TaOy apKbUIbl TY3UICTIH TYHOAHBIH
MaccachlH aHBIKTAY. XUMUSITBIK peaxiusiap
TEHJCYJICPIHIH  TMaiIaJlaHBUIYBIMEH OJIEYyMI€  €CEITep
meiFapy. benrini O0ip KOHIEHTpaIUsJIbI OJIEYyM aiy YIIiH
OacTamnKpl epiTIHALUIEPI1 apalacThIPy KOPCETUITEH ecenTep.
KyKipT KBIIKBUIBIHBIH ~ Oenrini  Olp  KOHIEHTPAIHSIIBI
EpITIHAICIH MalbIHIayFa KaKeTTI OacTanKbpl OJIeyM MEH
KYKIPT KBIIIKBUIBI €PITIHAUIEPIHIH MaccajIapbliH €CENTey.

Takpippin 2.4 «3arTap KOCHAchl» TaKbIPHIOBIHA €CemnTep
HIBIFapy.

«Kocmanmap»  TakpIpplObIHA ~ €CENTep  IIBIFApPyIaFbl
MaTeMaTUKAIBIK TEHICYNep Kyheci. benrim mapamerpriep
caHbl Oenrici3ep caHbIHA TEH OOJYyBl KaFTalbIHIAFbI
ecentey Tocimi. «Kocmamapra» apHamFaH ecenTepIliH
TUIITEPI (apamacTeipyan TY3UITEeH epITIHAIHIH
KOHIIEHTPAIMACHIH €CeINTey, Ta3a 3aTThIH KOCIAIaFbl
MOJIIIepiH, KOcMa MaccachlH ecentey). Oyapiapl IIbIFapy
TOCUIIEPI.

Takpippin 2.5 3amanayu QopMarTarbl OJUMIHAJAIBIK




ecentepal Kapactelpy. OnuMmnuaganapablH —TEOPHSIIBIK
TYpBIHBIH KEH KeJieM]I1 IIelryi >koHe Oaranay >xyiheci Oap
€CenTePiHIH MbICAJIAPHI.

Moayns 3 XuUMUSAIBIK
SKCIIEPUMEHT KOIO:
KUBIHIIBUIBIKTAD KOHE
0JIApJIbI )KEHY KOIAAPHI
20 carar

Taxpipein 3.1 ["a3mpapasl (cyTerid, OTTEriH, KYKIPTCYTEKTI,
ammuaktbl, a3oT (II) okcumin) agy >KoHE KacHETTepiH
3epTTey.

XHAMUSAIIBIK Toxipudenepi OKBITYILIBIHBIH
JEMOHCTpaUusAiiaybl ~ HEMece  KypC  ThIHIAYIIbUIAPHI
TOOBIHBIH ~ OpbIHAAybl.  balikamraH  KYObUIbICTap/ibl
TYCIHAIpY, KOpPBITBIHABUIAp  kacay.  Toxipubenepai
OpbIH/ayAa Ke3[E€CEeTIH KHUBIHIIBLIBIKTAPbl KOHE OJIap/Ibl
KEHY JKOJIJaPbIH KOPCETY.

Onebuer: YBamueBa JILJI.,, EprasmeBa P.M. xone

Oackanapbl. beliopraHuKaablK  XMMHS TPAKTHKYMBL. -
Anmartsl: bimim, 1997. - 200 Ger.

Takpippin 3.2 Kanuii mepMaHraHaTBIHBIH KaThICYBIMEH
KYPETIH TOTBIFY-TOTBIKCBI3JIaHy PEaKIMsIIaphl, PEaKIIHs
TEHJICYJICPIH JKapThUIal peakuusuiap 9/IiciMeH Kypy.
XUMUSIIBIK Toxipudenepi OKBITYILIBIHBIH
JEMOHCTpalUsiaybl ~ HEMece  KypC  THIHIAYIIbUIAPHI
TOOBIHBIH ~ OpBIHAAybl.  balikamraH — KYOBUIBICTapIbl
TYCIHAIpY, KOPBITBIHABUIAD Kacay. JKapTeutail peakuusiiap
onicimen TTP tenneynepin Kypy.

Oneouer: YBamueBa JILJI., EprasmeBa P.M. xoHe

Oackaymapbl. belopraHMKaiablK  XUMHUS TPAKTUKYMBI. -
Anmartel: biniM, 1997. - 200 Oer.

Takpippin 3.3  «ONEKTPONHUTTIK JAUCCOIUAIINSA, TY37ap
TUAPOJIN31» TaKbIPBIOBI OOMBIHIIIA T KIPHOETED.
XUMUSIIBIK TOXIpuOenep i OKBITYIIIBIHBIH
JEMOHCTpAlMsANiaybl ~ HEMECE  KypC  THIHJAyNIbUIAPHI
TOOBIHBIH ~ OpBIHAAyhl.  balikamraH  KYOBUIBICTapIbI
TYCIHAIpY, KOPBITBIHABUIAp  Jkacay. Toxipubenepai
OpBIHIayAa KE3JECETIH KUBIHIIBIIBIKTAPIBI KOHE OJIap/Ibl
KEHY JKOJITAPBIH KOPCETY.

Oneouer: YBammeBa JILJI., EprasmeBa P.M. xone
Oackanapel. beilopraHukanablK  XUMHS TMPAKTUKYMBL. -
Anmartsl: bimim, 1997. - 200 Oer.

Taxpipein 3.4 Epitianinep naipiHAay YIIH ecenTeylep
KYPri3y )KOHE epITIHIIEP JTalbIHaaY.

EpiTiHainep KOHIEHTpauusAChl JKOHE OHbl OPHEKTEY
omictepi. OKBITYIIBI YCBIHFAH €PITIHAUIEPAl JalbIHIAY
YUIIH €CenTeysep KYprizy )KoHe epiTIHAUIEpl JalbIHAAY .

Monyib 4

Takpippin 4.1 TaraM eHIMAEpPIHAETT MAaKpO- KOHE




OKy1ubuiap 1bIH MUKpPOHYTPUEHTTEP/I1 AaHBIKTAY.

FBUIBIMU KYMbICBIH | TaraM  eHiMzepiHAEri  O€JOKTapAbl, KeMIpCyJap/bl,
yUBIMIACTBIPY  YIUIH | BATAMUHJEPAl, TaraMIbIK KOCHajgap/bl canaiblK >KOHE
3epTTEYIIep CaHJIbIK AaHBIKTay oJICTEpPl, OJapJblH TEOPUSUIBIK HeEri3l

TaKbIPBIITAPhl  OHE | )KOHE OPBIHJATY JJ[ICTEMEC]

OKCIEPUMEHTTI KYPri3y | Takpipbinl 4.2 OpTypii O0OBEKTUIEpIAETi KeWOip nomap/Ibl
OOMBIHINIA YCBIHBICTAD | (DOTOKOJOPUMETPITIK AHBIKTAY.

16 carar NonnapasiH  (HOTOKOTOPUMETPIIK AHBIKTAIYbl KE31HJAET1
IpayupOBKAIIBIK TpaduK TYprbI3y oaicremeci. OKbITYIIbI
0aKplUIaybIMEH KYMBICTBI OpbiHAay. dDoToKONIOpHMETpMEH
KYMBIC ICTey KaOLIETTUIINH MeHrepy. AJIbIHFAaH OJlley
MOHJIEPIH OHJCY XKOHE I'PayUPOBKAIBIK I'PAPUK TYPFBI3Y.

Takpippin 4.3 CanablK aHAIU3AET] TUTPUMETPHSIIBIK
axicrep.

KBIIKbUIIBIK-HET13/11K, KOMIIEKCOHOMETPUSIIBIK TUTPJICY,
TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHYFa HETI3[IeJTeH TUTpPJEY, OJap.bIH
TYpJepl KoHE MPAKTUKAIBIK KOJJAAHBLTY MYMKIHIIKTEPI.
PeaktuBTep KOHE Kypan-kaOabikTap. KyMbICTapIbIH
MBbICaJIIapbl XKOHE OJIAPJIbIH OPBIHIATY dJIICTEMENepi

KopbIThIH 1B 1-mmmi sxoHE 3-111 MOAYJB TaKbIPBIITAPhl OOWBIHINA TOHIIK
KOJUIOKBUYM KY31peTTUTIK IeHrelin Oaranay
2 caratr

6. OKy npoueciH YHbIMIACTBHIPY

AtanraH MyFamiMAEpAlH OUTIKTUTITIH  apTTBIPy KYpPCTapbIHBIH — OTKI3LTY
dbopmacs - KyHai3ri; kejemi - 80 caraT; y3aKTBIFBI — 2 amTa.

OKBITYZBIH HETI3r1 OJICTepl KOHE JKYMBIC TypJiepi: HMHTEPAKTHUBTI Jopic,
3epTTEYNIUTIK OHTIME, ChIH TYPFBICBIHAH OWJIAyAbl TAMBITY TEXHOJOTHSCHI, €CerTep
HIBIFAPY, 3ePTXAHATBIK TOXKIpHOEIep OpbIH/IaY, aybI3IIa Cypay, KOHCTIEKT Kacay.

/. BarnapaamMaHbIH OKY-dicTeMeJIiK KaMTaMachl3 eTinyi

Monyns Takeipeintapel | Carat | Cabak  Typi,  OKBITY | TaKbIpBINTHIH OKYy-

CaHBbI | omicTepi omicTeMeNTiK

KaMTaMachl3 eTuTyi

TakpIpbIn 1.1(6 HNuTepakTUBTI nopic; | [Ipe3enranus,
XUMUSITBIK OaiiTaHbIC 3epTTEYMIUTIK QHTIME oeitneIbM
Taxpiperm 1.2 6 NuTtepakTuBTi nopic; | [IpesenTtanus,
XUMUSIAFbI 3EPTTEYIILIIK OHTIME oeliHepuIbM
SHEPreTUKa. XUMUSLIBIK




TCPMOANHAMUKA

Takpipein 2.1 «["a3map
KOCIAaChl» TaKbIPhIObIHA
ecenTep IIbIFapy

[IpakTukanbik
ecenTep LbIFapy

ca0ax;

[Isrrapeuiran
ecenTepaiy
IIPE3ECHTALUSACHI,
Ecenrep HIBIFapy
OolibIHIIIA OKY
Kypaiaapbl, MbICAJbI,
TaypbaeBa I.o.
XuUMHUsIaH
OKYILbLIaPAbIH
OJINMIHUAAANIBIK
ecentepi. — Kocranaii:
KMITY, 2019. — 96 6.

Takpippin 2.2 «Ty3nap [IpakTukanbik cabak; | llIprrapeinran

epITIHAUIEPIHIH €cenTep IbIFapy ecenTep/liH

AIEKTPOJIU31» KOHE MIPE3CHTAIUSICHI;

«ITnactTunka» Ecenrrep HIBIFAPY

TaKbIPHIObIHA ~ €CerTep OoMbIHIIIA OKYy

HIBIFAPY Kypajiaapbl

TakpIpsI 2.3 [IpakTukanbIk cabak; | LlIprrapeinran

«Kpucramnoruaparrap» ecenTep LIbIFapy ecenTep/liH

AKOHE «Oneym» MIPE3CHTALUSCHI;

TaKbIPHIOBIHA ~ €CerTep Ecenrep HIbIFaApy

IIBIFApy OoMpIHIIIA OKYy
Kypajiaapbl

Takpippin 2.4 «3artap [IpakTukanbIk cabak; | LlIprrapeinran

KOCITachl» TaKbIPHIOBIHA ecenTep IIbIFapy ecenTepaiy

ecernrep UIblFapy MIPE3CHTALUSCHI;
Ecenrep HIBIFApY
OOMBIHIIIA OKY
Kypajaapbl

Takpipbin 2.5 3amaHayu [TpakTrKaIbIK cabak; | llIprrapeiiran

dbopmatTarsi ecernTep UbIFapy ecenTep/liH

OJINMITUATATBIK MIPE3CHTALUSICHI;

ecenTep/li KapacThIpy Ecenrep HIbIFapy
OOUBIHIIIA OKY
Kypajiaapbl

Takpipsein 3.1 I'azmapas 3epTXaHaIbIK cabax; | XUMUSIIBIK

(cyrerin, OTTETH, XUMUSITBIK pEaKTUBTED,

KYKIPTCYTEKTI, TOXKIpUOEep1iH epiTIHALIED,

ammuaktel, azor (II) JEMOHCTPALUACHl  JKOHE | XUMUSIIBIK BIJIBIC,

OKCUJIIH) aJy JKOHe *eke (Hemece TOMNTHIK) | ra3gapabl ajyra




KACUETTEPIH 3epTTey OpBbIHJAY apHaJIFaH npudopiap
Takpippin 3.2 Kanuii 3epTXaHaIbIK ca0ak; | XUMHUSIBIK
MepMaHraHaThIHBIH XUMUSITBIK pEaKTUBTED,
KATBICYBIMEH  JKYPETIH ToXipuOenep i epITIHLIED,

TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHY
peaKkIusIapbl, peakius
TEHJICYJIEPIH >KapThLIa
peakmusiap  oJICIMEH
KYPY

JEMOHCTPAIIUACH  KOHE
JKeke (Hemece TOIITHIK)
OpBIHIAY

XUMUAIBIK BIJIBIC

TakpIpbII 3.3 3epTxaHaIbIK cabak; | XMMHSIIBIK
«DNEeKTPOIUTTIK XUMUSIIBIK pEaKTUBTED,
IYccoLanus, Ty3aap TOXKIpUOEIEePIiH epITIHALIED,
THJIPOJIU31» TaKBIPHIOKI JEMOHCTPALIUSACH  KOHE | XUMHSIIBIK BIJIBIC.
OoMbIHIIIA TOXKIpHOENep Keke (Hemece TONTHIK) | DIEKTPOIUT epiT-H

OpbIHJIAY AIEKTPOTKI3TIMITITIH

ChIHayFa apHaJiFaH
npudop

Takpipsin 3.4 Epitinninep  maitbingay | Epitinainep
Epitinainep naiteinnay YIIiH ecernTeynep | JalbliHaayFa apHajaraH
YIIiH ecenTeyiep KYprizy; peaKkTUBTEP KOHE
KYPri3y KoHe 3epTxaHalbIK cabak: | emeyimr BIJIBIC,
epITIHALIED NalbIHIAY Epitinginep  galieiHAay | 2JIEKTPOHJIBIK Tapa3bl

TOXKIpUOEIepiH KEKe

(Hemece TOITHIK)

OpBIHAY
Takpippin 4.1 Taram 3epTXxaHaIbIK cabak: | JKymbIcTapapIH
OHIMJEPIHIETT MaKpo- Keiibip  >xyMbICTapAbIH | OpBIHIATY
AKOHE OpBbIHIATY OapbICBHIH | 9MIicTEMENEPIHIH
MUKpPOHYTPUEHTTEPI1 KOpPCETY. MIPE3EHTAIUSICHI
aHBIKTAY OeomeT: TaypOaeBa

I''Y. Taram eHiMaepi

aHanm31 OOMBIHIIIA

npakTukym. - Kocranai:

KMIIN, 2018. - 100 6.
Takpipsin 4.2 OpTypii DOTOKOIOPUMETPMEH XUMUSITBIK
oOBeKTUIepaeTi Kebip KYMBIC 1CTe€y. AJIBIHFAaH | PpEaKTUBTED, BIBIC,
HOTap/IbI eJIIIey MOHJEPIH OHJEY | POTOKOIOPUMETP
($OTOKOJIOPUMETPIIK koHe  rpamyupoBkaibiK | KOK-2
AHBIKTAy rpaduK TYPFBI3Y.
Takpipbin 4.3 CaHabIK 3epTXaHaIbIK cabak: | Tutpieyre apHanraH

a”HaJIn3erl

TUTPJIEY MPOIECTEPIHIH

pEaKTUBTED,




TUTPUMETPHUSIIBIK JEMOHCTPALUACHl  JKOHE | epITIHALIED KOHE
omicTep *Keke (HeMece TOMTHIK) | eJeyill BIBIC,

OpBIHAATYBI AIIEKTPOHABIK Tapasbl
Bbapibirel 80

8. OKBITY HITH:KeJIePiH OaFajiay

Kypc TeiHmaymbiapsiHblH —OUTiMIH - Oakpuiay >koHe Oaranay Heri3iHEH
cabaKkTap/bl XKyprizy O0apeicbiHaa GopMaTUBTI Oaranay TYpPIiHJIE OTKI3UIETIH O0abI.
Kanner Oyn Kypc MyFamiMIepAiH OUTIMIH apTThIpy, SFHU OKBITY MAaKCaTbIH
KO3JIEUTIHIKTEH apHaiibl 01p OakpLIay Typjepi KojJgaHbiManiabl. Tek Kypc COHbIHAA
OHBIH MAaKCaThl, MIHAETTEPl KOHE KYTUIETIH HOTHKEJEpre COMKec MyFalliMJIepMeH
KOPBITBHIH/IBI KOJUIOKBUYM OTKI3UIE/I].

®opmatuBTi  Oaramay OapbiChiHAA KypC  THIHIAYIIBUIAPBIHBIH  KETKEH
KETICTIKTEP1 OaKbIJIAHBII OTBHIPAJbI KOHE KaXXET OOJIFaH >Karjaija jKeKe HeMece
TONTHIK KOMEK KepceTuie/l. [IpakTukanbIk TarnceipMaliap OpblHAaY, €CENTEp WIbIFapy,
3epTXaHANIBIK TOHKIpUOENep Kacay CHIKTHI )KYMBIC TYpJiepi OUTIM JIeHreiiH Oakbliar
OTBIpYFa MYMKIHIK Oepei.

KopbITeiHIBI OaFaiiay KOJUIOKBHYM TYpPIHJE OTKi3Liedi, cebebi OaxkpuIayIbIH
O0acka Typsepl THIHAAYLIBIHBIH 3aTTapAblH KYPBUIBICHI, XUMUSUIIBIK HPOLECTEPIIH
MEXaHU3MI1 TypaJibl OLUTIM JEHTeiiH aHbIKTayla THIM/I1 eMec.

9. KypcraH keifinri cyiiemesaey

Kypcran keitinri cyiieMmeniey MEKTENITEpMEH KapbIM-KAaThIHAC asCHIHIAFBI iC-
mapajap (ceMuHapiap, IeHrelleK YcTennep, Zoom-KOH(EepeHIUsap) TypiHie
KYprizunetin Oonanbl. MyfamiMaep MYMKIHAITIHIIE Kadeapara Keje ajajabl >KOHE
OCBI Ke37e OJlapFa JpTYpJl cypakrap OOWBIHIIA, MBICAJbI, OKYIIBUIAPBIH FHUIBIMU
KYMBICHIHBIH ~TaKbIPHIOBIH TaHJAy JKOHIHIAE KEKe KeHectep Oepimedi. A.
baiitypceinoB  atbiHmarel KOV  kaparbuibicTaHy — FBUIBIMIAPHI  MOHJEPI
KaQeapachlHbIH  XUMUSJIBIK  J1abopaTtopusiiapbl 6a3acheIHIa MYFaIimMep
OKYIIBUIAPBIMEH FHUIBIMU KYMBIC (DparMEHTTEPIH OTKI3E anaibl.

10. Heri3ri sk9He KOCBIMIIIA d1e0ueT Ti3imi

1. bipimxanoB b.A., Hypaxmeros H.H. Xanmer xumus. - Anmater: Ana timi, 1992. -
640 Oer.

2. Axanb6aeB K.A. Xumus "erizaepi. - Anmatel: Mekrer, 1987. - 394 Ger.

3. AxmetoB H.C. O0was u Heopranuueckast xumus. - CI16: Jlans, 2014. - 752 c.

4. Kapanetbstaiy M. X. O6mmas u Heoprannueckas xumusa / M.X. Kapanerssnn, C. 1.
Hpakun. - M.: Jlenann, 2018. - 600 c.




5. O6mas u Heopranudeckas xumusi: yueoHoe nocodue / Ilox pen. [enucosa B.B.,
TananoBa B.M. - Pu/Jl: ®enuxc, 2018. - 144 c.

6. babkoB A.B. O6mias, Heopranuveckass 1 opranuueckas xumus. - M.: MUA, 2016.
- 568 c.

7. Anmukuna W.b. OOmas v HeopraHnudeckas xumus. JIabopaTOpHBIM MpPaKTUKYM:
VYyeOnoe nocodue nns By3oB / U.b. Anukuna, C.C. babkuna, JI.H. benosa u ap. -
JIroGepiwt: FOpaiit, 2016. - 477 C.

8. I'pubanora O.B. O6mas u Heopranuveckas xumus: ydyeoHoe mocodue. - PH//l:
®enukc, 2019. - 416 c.

9. MapteiHoBa T.B. Heopranuueckass xumusi: Yueonuk / T.B. MaprtsinoBa, U.N.
Cynonunkas, FO.C. Areea. - M.: Uudpa-M, 2017. - 720 c.

10. Ka6gynkapumona K. XKanmebl xkoHe  OeilopraHUKaNbIK XUMUSI KypCTapblHAH
€CenTep MEH XKATThIFyNap: OKy Kypaisl. - Actana: @onuant, 2015.- 344 c.

11. I'munka H.JI. O6mas xumusi: yueOHuk aist 6akanaBpoB / [Tog pea. B.A. Ilomnkoga,
A.B. ba6koBa. 19-e uzn., nepepab. u norm. - M.: FOpaiir, 2015. - 900 c.

12. I'nunka H.JI. 3apaum u ynpaxxHeHust mo oOmeid XuMuu: yueo.-pakTud. mocooue
s 6akanaBpoB / [lox pen. B.A. TlonkoBa, A.B. babkosa. 14-e u3a. - M.: IOpaiir,
2014. - 236.c.

13. Baxesa H.B., Epranmuesa 3.M. [IpakTukym 1o aHanu3y MUIIEBBIX MPOIYKTOB.-
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