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barpapiaama aBropJiapsl:

Bbopoaynuna O. B. 6uosiorust FeUIbIMAAPBIHBIH KaHIUAATH, )KapaThUIBICTAHY —
FBUIBIMM MOHJIEP KadeapachiHbIH MPO(PECCOPHIHBIH M. a.;

KoxmyxameroBa A. C., KapaTbUIbICTaHy FbUIBIMJIAPBIHBIH  MarucTpi,
KapaTbUIBICTAHY - FBUIBIMH MOHAEP KadeapachIHbIH aFa OKbITYIIBICHI;

Kypnos C. WM. xapaTbUIbICTaHY-FBUIBIMM TIOHAEP KadeApachblHbIH ara
OKBITYIIBICHI.

Barpapiaama eckepe OTBIPBIN J3ipJIeHIeH:

- «Korapbl XoHE KOFaphl OKY OpHBIHAH KEHHT1 OUTiM OepyniH MEMJIEKETTIK
KaNMblFa MIHAETT1 cTaHAapTe», Kazakcran PecnyOnukacel FeuUlbIM KoHE KOFaphl
611iM MuHHCTpiHIH 2022 sxbutFbl 20 mringeneri Ne 2 OyHpbIFbIMEH OEKITUINEH;

- «MekTenke JAeiHr1i TopOue MEH OKBITYbIH, OacTaybllll, HET13I1 OpTa, KajIbl
OpTa, TEXHUKAJIBIK JKOHE KOCINTIK, OpTa OUTIMHEH KEH1HT1 O11iM Oepy/1iH MEMIIEKETTIK
KaNMbIFa  MIHJIETTI  cTaHmapTThly, Kaszakcrtan PecnyOnukacer  Oky-arapTy
MUHUCTPIHIH 2022 xbuUTFbl 3 Tamb3aarbl No 348 OyipbIFbIMEH OCKITIITEH.



1. Kaansl epexesiep

[legarorrepai OUTIKTUIILIH apTThIPY KypCTapbIHbIH OUTiM Oepy OaraapiaMachl
«Kasipri 3amanrbl Ouosiorusi» (6ynan opi — barmapnama) >kanmel opta OuTiM Oepy
YUBIMIapBIHBIH OMOJIOTHS MYFaIIMIEPIH OKBITYFa apHaJFaH.

barnapnama Ouonorusi MyraliMIEpiHIH Ka3ipri 3aMaHfbl, HEFYPJbIM ©3€KT1
OarpITTap cajJachblHAAFbl KOCIOM  KY3BIPETTUIIKTEPIHIH JAEHTeWiH  apTThIpyFa
OaFpITTaJIFaH.

Ocnb1 6utiM Oepy Oarnmapnamachkl: A) OKy HoTWXKeNepiHe OarjaapiiaHa OTBIPHI,
XKanmel opra OuliM  Oepy yYHBIMIApBIHBIH OWOJIOTHS MyFajdiMAEpIH JAaspiay
Ma3MyHbIHa; B) ¥WBIMHBIH KoCiOM KY3BIPETTUIINH JaMBITYFa *OHE OKY MpPOLECIH
Ky3ere acwelpy HbicanmapbiHa; B) I[lemarortepnin O6utimMiH urepy aeHreiine; ') Oxy
KYKTEMECIHIH KejeMi MeH Ma3myHbiHa; [[) Tlemaror kei3mMetkepiepiiH OUTIKTUTINH
apTThIpy KypcTaphl asChIHJAa MEAAror KbI3METKEpJIEp/Al apasibIK >KOHE KOPBITHIHIbI
aTrrecrarrayra KOMbUIATBIH TaJdanTapibl aKbIHIaN/IbI.

2. I'noccapuii

A3zorpukcanusi - Oacka opraHusMiep KojjaHyra OOJaTBIH  a30T
KOCBUIBICTAPBIH  KAJIBINTACTBIPY  YIIIH  a30TThl  OEKITeTIH  MPOKapUOTTHI
OpraHM3MEPAIH ayaHbIH MOJEKYJIalbIK a30ThIH CiHIpyl. OJ epkiH eMip CypeTiH
a30TThl OekiTeTiH OakTtepusiiap (kinoctpuamsuiap, GoroTpodThl OakTepusiiap,
a30CMUPUILT T.0 KOHE CUMOMOTHKAJIBIK, MbICAIbl, TYWIHAI OakTepusuiap) peTiHae
xyszere aceipbuiagbpl. A. AT® xoHEe TOTBHIKCHI3AAHABIPFBINITHIH KAaThICYBIMEH
MOJICKYJIQJIBIK a30TThIH aMMHAKKa TOTBHIKCHI3JIaHYbIH KaTaTU3ICHTIH MOau(epMeHTTI
HUTpOTEHa3a >KYHECiHIH KaTbiCybIMeH >kypeai. CHMOMOTHKAIBIK a30TThI OCKITETIH
opranu3mep XplibiHa 1 rekrapra 200 kr — Fa JeiiiH a30T OalIaHBICTBIpA ajajbl,
epkiH emip cypertiaaep-15-30 kr.

A-JIHK. Onra Oypanran koc cnmpanbabl JJHK MonexymacsiHBIH OamamMa Typi.
bip aifmaneimma 11 »xym Heri3 6ap, HyKIEOTHI Ti30eri MOJEeKyJIaHBbIH OOMJIBIK OCi
ooitpiMeH Kucaiiran. JIHK - HbrH Ononmorusiielk pesri- A-mimriaai crmpans JJHK-PHK
KelIeHaepi Ty3uIieTiH mporecrepae Kaxer, okTkeni PHK Ttexk OH TtOOBIHA
OalimaHbpICTBl cripaidb GopmacklH  KaOburman amanel. CoHpaii-ak, A-mimriHmi
VIBTPAKYJITIH  COyJENeHyre Te3iM[i, COHABIKTaH, MBbICAIbI, CaHBIPAYKYJIAK
criopaJiapbIHa AdJI OCBIHAAM MIIiHI1 00Iabl.

A30TThI Heri3ep-HYKJIEUH KbIIIKbUIIAPBIHBIH KypaMblHa KIPETiH HETI3Iep.
Exi Herisri typi Oap - mupuMHAMHIIK (yparui, TUMHH, [IUTO3WH) XKOHE MYPUHIIK
(ameHuH, TYaHUH).

AMMoHM(puUKanusa - O0C aMMuak Ty3y VYIIIH KypamMblHAa a30T Oap
OpTaHUKAJBIK KOCBUIBICTAPABIH (aKybI3[ap, MOYEBHHA, HYKJICHH KBHIIKBIIAAPHI )KOHE



T.0.) MHUKpPOOPraHM3MIEPIHIH bLABIpaybl. AKYBI3JAp alJbIMEH XKacyllaJaH ThIC
MPOTEOTUTHKAIBIK (PEPMEHTTEPMEH MENTUATEPTe BIABIPANIIBI, COaH KEHIH ONapIbl
’Kacylma CIHIpeIl *OHE OHBIH IMIIHAE MNeNTHIa3ajap >KeKe aMHHKBIILKbLIAapbIHA
JCHIH BLABIPANIbI. AMHHKBIIIKBUIIAPE OJaH Opi MHKPOOPTAHM3M >KAaCyIIaChIHBIH
KYPBUIBIM/IBIK METa00IM3MIH/IEe KOJJAHBUTYBl HEMECE SHEpTusl MpoIeciHae cyocTpar
pETiH/E KbI3MET €Tyl MYMKIH.

AHa’podTap - opraaga Ooc orreri OojaMaraH Ke3lIe eMip cypyre KaOuleTTi
opranuaMjep (Heri3iHeH mnpokapuorrap). OOaurarTel A. SHEPrusHbl albITYy (Mal
KBIIIKBULABI OakTepusiap >KoHE T. 0.), aHa’poOTHl THIHBIC aly (METaHOTEHJED,
Cynb(aTThl KaJIlblHA KEJNTIpEeTIH OakTepusyiap *oHe T. 0.) >XKOHE aHOKCHUICHII
dotocunTe3 (poTOTpOoPTHl OaKTEpUsIIAp) HOTHXKECI apKbulbl ananel. Onap oprana
MOJIEKYJIaJIBIK OTTETiHIH OOJybIHa MIbINail anMainbl. PakynbTaTUBTI A. KOpIIaraH
opTana (3HTEepoOaKTepHsIap, allbITKBI CaHBIpayKyIakTap oHe T. 0.) O, OomysiHa
0ailyIaHbICTBI SHEPTHS ATYJbIH O1p 9/1ICIHEH EKIHIIICIHE (ThIHBIC ally — alllbITY) aybica
anaabl. AdpoTojiepaHTTBl A. aHa’pOOTHl TUNTET1 MeTaboau3Mre ue (MbICAIBL.,
ambITy), OlpaK ayaHbIH KaTbICBIHIA ©ce€ ayiajbl (CYT KBIIIKBbUIABI OakTepHsaphl).
Tepmunmi JI.ITactep eHrizmi.

Apxeii - KkemTereH KacweTTepi OakTepusiuiapaad (dybakTepusiapaaH)
€pEeKIIIeNICHETIH Kacyia KYPbUIBIMBIHBIH IPOKAPUOTTHIK TYpi Oap
MUKpPOOPTraHU3MIEp TOOBI. AWBIPMAIIBUIBIKTAPEl MEMOpaHaNaApAbIH KYPBUIBIMBIHA,
’Kacyia KaObIpFachlHa, T€HOMJIArbl MHTPOHIApAbIH OonybiHa, 16 S pPHK-nmars
HYKJICOTHUATEp Ti30eriHe koHe T.0 OaiyaHpicThl. DOU3MOJOTUSUIBIK — JKOHE
AKOJIOTHSUIBIK J>KaFbIHAH op Typii Tom. KeOici kaTtaH aHa’poOM030€H, BICTHIK >KOHE
KaTThl TY3/IbI Cy KO3JIepiHJIe TOTEHIIe >Karjaaijapaa emip cype amanabl. Keitbip A.
0aKTepUOPOJONICHH HETi31HAer:T (OTOCHMHTE3MIH epeKIle TYypiHe He; KOMIPTEKTi
accummwisiiusiiay aBToTpodTsl A. anetun—KoA Kokl apKpUIbI HEMEce TPUKapOOH
KBIIKBUTIAPBIHBIH TOTHIKCHI3IaHy UKl aPKBUIBI )KY3€Te aChIPbLIa b,

Azordukcanusiiaymbl  0akrepusiiap — Rhizobium, bradyrhizobium,
Azorhizobium, Sinorhizobium TtysicTapsiHBIH OakTepusIapbl, OypIIaK TYKBIMIAC
OCIMIIIKTEPIHIH TaMbIpJIAPBIH/IA a30TThl OCKITETIH TYHIHIEP TY3€TIH CUMOMOTHUKAIBIK
Oaktepusiap. Ty#inaepaiy imiHge A. 6. a30TThI OCKITiN, OHBI O6CIMIIKTEP CiHIPETIH
KOCBUIBICTapFa aifHaIIbIpaibl, Oy ©3 Ke3eTiHe OaKTepusuiapAbl KOPEKTIK 3aTTapMeH
KaMTamach3 erefi. Ta3a momeHuerTe 0. K. TasKIa TOpi3ai, KO3FaaMabl, adpooTap
XKoHe (aKyITbTaTHUBTI aHAIPOOTAP.

Kyarin Oakrtepusiiap-gotorpodThl  Oaktepusmap TOOBL.  MOPGOIOTHS
OOWBIHIIA-KOKKTAp, TasKIIaiap XoHE OypanfaH MIIiH/I, TaJIIBIKTaphl e€ceOiHeH
KO3FaJIMalThIH XOHE KO3FaiMalibl, TpamTepic. beniHy >koHe OYpIIIKTEHY apKbLIbI
keOelieni. Kypambinna Oakrepuoxiopodumn a, cupek-Oakrepuoxiopopumn b,
KapoTUHOUATAp (JIMKOIMWH, CHUPWIOKCAHTUH koHE T.0.) Oap. Kynrin Oakrepusinap
KyJbTYpachl O/IE€TTE KbI3FBUIT, KaH-KbI3BLJI TYCKE M€, COHBIH apKachlHIa oJiap e3



aTayblH aiabl. DJEKTPOHIBI JOHOP PETIHAC HETI3IHEH OpPraHUKAJBIK KOCBUIBICTAP
(KyJITIH KYKIpTCi3 OakTepusiaap) HeMece KYKIPTCyTeK, THOCYIb(dar, cynbpuUT, KYKIpT,
cyTeri (KyAriH KyKIpT OakTepusijiapbl) KOJJAAHBUIAJbI, AHOKCUTEHJ1 (HOTOCUHTE3
Ky3ere achIpbuiagbl. KeMIpKBIIKBIT Ta3blH KallbBHH IHKIII apKbUTBI, COHJAM-aK
areTaT, MIPyBaT koHE 0acKa OPTaHUKAIBIK KOCBLIBICTAPMEH JKaphIKKa CIHE/I.

®oToTpoPpTHl OaAKTEPUAIAP- OCY YILIIH SHEPIrUs Ke31 PEeTIHAE KapbIKThI
naigananyra kabuietrti O6akrepusuiap. ®d. 0.—Kynrid, kacbll OakTepusiiap, OTTETIH
OenmMelt  QoToCHHTE3l JKY3e€re achlpaThlH TeluoOakTepusuiap (aHOKCHUTEH/II
dboTOCHHTE3) IKOHE JKAphIKTa OTTEriH OeJyieTiH IMaHoOakTepusiap (OTTEKTI
dboTOCHHTE31) JKATAIbI.

Bbakrepuodarrap-6akrepusinbiH, Bupyctapbl. Anram per 1915 xpuier .
Tyopt cumarraran, 6yin tepmunal 1917 kbl @.J['Openn eHrisreH. XuMHsUIIBIK
KOHE KYPBUIBIMABIK OPTYPJIUIIriMeH cunatTanaabl. Kypaem KypbLIbIMIaaraH
oemmektep b. 6acel MeH ociHici 0ap. backl akybI3 KaObIFbIHAH JKOHE OFaH CaJIbIHFaH
JNHK nemece PHK-man typanbl. OciHmici - OYIMIBIKET TOPi3Al IKUBIPBUIFBIII
aKybI3Zap/aH TypaThlH TYTIK. KydpeIKiia >kubIipblly KaOiuneTi 6ap crupalib Topi3ai
KalmeH OpajifaH aKybI3[bl OUTIKTEH Typajbl, OHBIH IIETiHAEr1 O0a3ainabl (HETi3ri)
IJTACTUHKAJIAH TapajiFaH eTe JKIHIIIKe Kimienep keMmerimeH bakrepuodartap 6acka
7eHere OeKH anaibl.

BuorexHonorus-tipi opranmsMmuepai  (HeriziHeH Oipkacymianbl) —JKOHE
OMOJIOTHSUIIBIK TIPOIIECTEP/Il TaMakK, JOpi-IopMeK jkoHe Oacka Jia Mmaijaanbl eHIMaepi
OHJIIpY YIIIH, COHAAl-aK arFbIHABl CyJapjbl, ayaHbl, TOMNBIPAKTHl >XOHE T. O.
Ta3apTyMEH OaljIaHBICTBI TAOMFATTBI KOpFay  MOcCeNeNiepiH  IIemry  YIIiH
naijagaHaThlH ~ ©OHEPKOCINTIK  OMICTep/iH JKUBIHTBIFBI, KbICKAIlla MarFbIHA/A,
TCHETHKAIBIK  WHXKEHEpPUs  OJICTEpPIMEH  alblHFaH TEeK  MPOAYIEHTTEPMEH
KOJITaHBUIATBIH OIp/Iei TEXHOJOTHIAp

I'eH-TYKbIMKYalalWTBIH aKMapaTThlH KYPBUIBIMIBIK OIpJIiri; TEHETHUKAJBIK
MartepuainiablH  QYHKOHOHANALI  OemiHOeWTiH  Oipairi. [ 'eH-MOJMNENTHATIH,
TachIMajAaymbel  HeMece pubocomanslk PHK — MonekynmackiHblH —~— OacTamkbl
KYPBUIBIMBIH ~KOATAWTBHIH HeEMece perTeymi akyb3OoeH opekerrecerin JHK
MoJIeKylIackIHbIH O6miMi (keitoip PHK Bupycrapbeiaga).
p-PHK, T-PHK  KypbUIBIMBIH ~ aHBIKTAWTBIH  JKacyllajga  CHUHTE3JIEJINCH
MOJIUTICTITUATEP1  KOATAUTBIH  KYPBUIBIMABIK ~ TEHACPAI  aXbIpaTaabl  HKOHE
peIUIMKalusaFa, TPAHCKPUIILMSAFA KOHE T'€H OEJCEHIUIINH PEeTTeyre KaTbICAThIH
Oenrimi Oip ¢depMEHTTEpMiH apHailbl KOCBHUTY OpHBI PETiHAE KBI3MET ETeTiH
aKIETITOPJIBIK TeHAEpAC Oap.

IeHeTHKANBIK KOA- TIpi OpraHM3MAEPre TOH HYKIEHWH KBIIIKbUIIAPHI
MOJICKYJIACBIHIAFbl TYKBIM Kyallayiibl (T€HETHKABIK) aKMapaTThlH HYKICOTHATEP
Ti30eri TypiHAeri OIpTyTac «ka3buly» kyiecl. by — OapibIk Tipi opranusmjaepre
OpTaK 3aHIbLIBIK.



['eHeTUKaNIBIK KOATHIH HET13r1 KACUETTEI:

1) Tpumnertuairi - opOip aMUH KBILKBUIBI YII HYKJIEOTHANEH konaranaabl (YVYVY-
dbenunananu, {II{-nponun, [HAY-ructuaun);

2) y3aikci3mik - Oip TpUIUIeTKe (KOAOHFA) >KaTaThlH HYKICOTHUATEP Ipreyec
TPUILIETTEPIH KypaMmblHA KipMeiai koHe 3) Kyiaplpay - Oip aMHMH KbIIIKBUIBIH
OipHelie TpuIUieTneH Koarayra Oonanbl (mpomun - LI, IIILA, HITY, L),
AKBUBAJICHTTI JIeN atanajbl. BUBajIeHTTI KOJOHAAp TOOBI KOJ CEpUSIChI JIEI aTanabl.
MeTtuoHuH MeH TpUnTOo(haHHBIH OpKaWUCHICHIHAA O1p-OipAeH KOATAY TPUILIETI Oap —
AVYT, VIT. Kanran aMUHKBIIKbUIAApbl OIpHEIIe TPUIUIETTEpre CoMKec Keienl,
MBbICaJIbl, IPOJIUH, TUCTU/IUH - TOPT, APTUHUH, JICUIINH, CEPUH - alThl TpUILIET. Y AA,
VYAI', YI'A Tpumerrepi TpaHCHSUMSHBIH asKTadyblH OUIAIPETIH TEPMHUHAIIbI
KOJOHAapbl (HOHCEHC KOJOHAAPhI) PETIH/E KbI3MET eTe/Il.

I'pam-tepic GakTepusuiap — >kacyia KaOBIPFACBIHBIH KYKa MENTHAOTIUKAH
Ka0aTbiHIa OOSIFBIITAPABl YCTall alIMaWThiH TpU(PEHUIMETaH KaTapbIHIAFbl -
KPUCTAJIIBI KYJIT1TH HEMEcCe TeHIIMaH bl KYJTIH OakTepusuiap 0ap.

I'pam-oH Oaktepusuiap — ’kacylia KaOBIPFACHIHBIH KaJIbIH TENTHIOTINKAH
KaOaTbiHAa OOSIFBIITAPABI  YCTalk anaTblH TpU(EHWIMETaH KaTapblHIAFbl -
KPUCTAJIIbI KYJIT1TH HEMEce TeHIIMaH bl KYJT1H OakTepusiap 6ap.

Bacraymsl kogoH. [Ipokapuorrapna N-hopMUIMETHOHUH, all SyKapruoTTapaa
METHOHUH OOJaTBIH IMOJUIIENITUATIK TI30€KTerl aliFfalKbl aMHH KBIIIKbUIBIH
konTaiuTeiH AUG Tpuruieri.

NHTpOH- TeHeTHKANBIK aKmapaTThl TachIMaJlJaMalThIH, T€HHIH imIiHe Oenrimi
O1p HYKJICOTHATEP Ti30€riH eHri3y. DYKapuoT reHaepinae ke3aeceai. UHTpoHmap b
Y3bIHBIFBI KEH ayKpiMia e3repeai. KeOiHece omapabIH Kalbl Y3bIHABIFBI aKITapaTThI
TachIMaJIJIaWThIH TEHHIH KajFaH OeiriHeH (9K30H) y3arbIpak Oomjanasl. Hutponmap
MEH 2K30HJIap apachlHIAFbl IIeKapa HYKJICOTUATEPAiH Oenriai Oip KOMOWHAIIUSCHI
apkbutel eteni (TT - Oip ymemad, 'Ll - exinmi ymbeiHaH). Xertinren uPHK
MOJIEKYJIAChIHBIH Maia 00Jybl MHTPOHAAP/IbI AJIBIN TaCTaFAHHAH KEWIH OHBIH JKEKe
ydacKeJIepiHiH TIricTipy HOTHXKEC1 00BN TaObIIa b,

Byn npouiecc crtaiicuir aen aTaiibl.

NuTpoHAap TeHHIH KbI3MET aTKapMaWTBIH Oeiri eMec eKEHJIr Typasibl JQJIeIaep
O6ap. Mpbicanbl, MUTOXOHAPHUSIBIK ITUTOXPOM/IBI OacKapaThlH T'eHIET1 allbITKbUIapaa
uHTpoHAap nuroxpomaapasiH MPHK >xerimy mporiecinme KbI3MeT aTKapaThlH Oacka
aKybp3AApIbl KOATANABI («©31HE-631 KBI3MET KOpPCETy» >KYMBIChI). MHTpOHIapAbIH
0OMybI 3USHABI MyTalUsIapaAbl OelTapanTaHABIPYFa >KOHE JKaHA TeHAEPIiH Manja
0OJybIHA OKEJIETIH TCHETUKAIBIK PEKOMOWHAIINS MPOTIECTEP] YIIIIH MaHBI3IHI.

Kaprara Ttycipy-xpomocomazarel TEHIEpP apachbiHAaFrbl (Te€H IHIiHAeri
MyTaluUsJIap) JOKAIU3alUsIHbI (PETT1 )KOHE ©3apa KalllbIKTHIKThI) aHBIKTAY
['eTepomyruieKCTi )KOHE PECTPUKIMSIIBIK KapTa AeT aXbIpaThiiagbl. [ eTepoayrekcTi
KapTara Tycipy-opTypii, Oipak >kakblH reHoMaapasiH exi JIHK cermentin
OynaHnacTelpy apKbUibl Kaptara Tycipy. Penaryparranran JIHK monekynanapbiHbIH
apaceiina JHK-wbiH Jxkexke ydackenepl KOMIUIEMEHTApPJBIKTBIH —OoJiMayblHA
0allIaHBICTBI KOC TI30€KT1 MOJIEKYJIaFa KOCBUIMANTBIH KYpbUIbIMAAP OOTYbl MYMKIH.



byn ydacTkinep 3IE€KTpOHIBI MUKPOCKOIICH aHBIKTAIAAbl. | €CHOMHBIH KajFaH
OeniriHe KaThICTbl OJapJblH Y3bIHABIFBI MEH OpHBIH aHbIKTayFa OoJajbl.
I'ereponynnexcti kaprara tycipy JAHK-ub1 THicTi ”PHK-MeH Oynannacteipy Ke3iHzae
ne kacayra Oonansl. Kaprara Tycipy Oip Ti130€KTi UIMEKTEp/IIH OpHaIacybl OOMBIHIIIA
KY3€ere achbIpbLIabl.

PecTpukuusiiblk KapTara Tycipy - KeilOip opraHu3maep/iH reHOMJaphl (BUpycTap,
MUTOXOHAPUAIIAP, XJIOPOILIACTap, YJAKEH T'€HOMIApHblH OeiKTepi) (pepMEeHTATUBTI
TYpAe keke pparmentrepre 6eiiHyi MyMKiH. KimkenTail )parMeHTTEepAl1 CalbICThIPY
Ke31H/1e OYKLJ1 TEHOMHBIH KOMIIOHEHTTEP1HIH Ti30€riH aHbIKTayFa 00Jabl.

Kerexmri THK Tizoeri (leading) - »xamagan cuntesgenaren JJHK Tiz6ert,
OHBIH OarbIThl (5'-3") peIIUKAlUSIIBIK alblp KO3FalbiC OarbIThIHA COWKEC KeJe/l.
Bipinmi Ti30ekke KOMIUIEMEHTapJibl €KiHII, »KaHaJaH CHUHTE3JCNTreH Ti30eK aprra
kanrad (lagging) nen aranazpi.

Meiio3-0ys1  xacymiaHblH ~ OOJIHYIHIH  €peKIlle  TOCUIl, HOTHXKECIHAe

XpOMOCOMAJIap CaHBIHBIH PEAYKIUACHI (a3atobl) KOHE KacylladapIblH JUIUIOUATHI
KYHICH TaluIOuATHI KYHTe aybICybl OPBIH aiajbl. OCIMIIKTepae Meio3 cropodurre
MHUKpO - >KOHE MakKpocropanap TY3UITeHJe, ajl jKaHyapiapAa-aHajblK OOIUTTEPE
’KOHE aTaJIbIKTap/a CIIepMaTOIUTTEPAC KETUTy Jel aTalaThiH O6IiHy Ke3iHjae Iaiiaa
Oonanbl. OpraHu3MHIH OMIPJIK [HUKITIHACTT JUIJIOWATHI  JKOHE  TallJIOWATHI
(azanapablH apakaThIHAChIHA COMKEC MEMO3IbIH YIII TYPl aXKbIpaTabl:
1) bacrankel Hemece 3uroraibl (YpbIKTaHFAaHHAH KEWIH 3UTOTAHBIH aJFaIllKbI
OeJiHyiMeH, OayIpIpiap MEH KapamapIMaplIapaa naiga Oosanbl); 2) apalbIk
HEMece cropajibl (KemnTereH eciMIiKTepae crnopoduT meH ramMeTopuT Ke3eHIepi
apacblHa CIopa TY3UIy KEe3€HIHHE Kypeni); 3) COHFbI HeMece rameranbl (OapIibIK
KeIDKacyIlanbl KaHyapiapra, KelOip KapamaibIMablIapra )KOHE TOMEHT1 CaThIAarbl
OCIMIIKTEepre TOH, MBICAJIbI, KOHBIP OaJIabIpiapra).

Moaudukanusi-kopiiarad opra (GakTopJapbIHBIH dCEPIHEH TybIHAAFaH, OipakK
OHBIH TCHOTHIIIHE 9Cep CTIEUTIH OpraHu3M Oenriiepinid e3repyi. Moaudukamusiap
OpraHW3MHIH KOpIIIaFaH OPTaHbBIH dcepiHe Oip TaHOaIbl peakuusIChiH Ourmipeni. Omap
TYKBIM KyaJlaMaiJibl >KOHE OpraHm3Mje emip Ooibl cakranajisl. benriHiH e3repyi
TCHOTHUIIKE TOYEeJl KOHE Peakiys HOpPMAchl JeN aTajaTbiH Oenrini Oip mekTepe
e3repei. Op Typdii Oenrijep YIIiH peakius HOpMachl op TypJl.

Hyxkieocoma-sykapuoTTapJarbl XpOMOCOMAHBIH TYPAKTBHUIBIFBIH KAMTaMachi3
€TeTIH KYPBUIBIMABIK AeMeHTi. [llapTopi3ai neHeHi KypalThlH TUCTOHIAPABIH TOPT
KJackiHaH Typajnbl. HykneocomanbiH e3eri - H4 THCTOHBIHBIH €Ki MOJIEKYJIaChIHBIH
TeTpaMmepi; ceIpThiHaa H2A rucToHBIHBIH koHe H2B THCTOHBIHBIH €Ki MOJEKYIachl
opHanackaH (0apinbirbl 8 Monekyna). HykineocomanbiH quametpi 10 HM-Fa TeH. byn
KYPBUIBIMHBIH ~aliHalachlHAa Y3bIHABIFRI 230 Ky HYKJICOTHIKE JEWIHT1 €Kl
cimpanbasl JIHK y3iMi caibIHBIN, HYKJICOCOMaHBIH aWHajachblHIAA €Ki aifHaJIbIM
ty3eni. Kepuiinec nykneocomanap Oip-Oipimen JIHK-HBIH KbICKa cerMeHTTEpIMEH
OalllaHBICKaH.



Onepon-0ip Hemece OipHelle KYPBUIBIMJBIK TE€HIEPACH >KOHE OJapMEH TIPKECKEH
TUICTI aKLENTOPJIbIK (peTTeyllli) TeHAEepAeH TYpPATbIH YHJIECTIPUIN€H TeHETUKAJIbIK
perrey kyHeci. E. coli lac-omepoH kaTaOOMUTTIK TEHAEPAIH aKTUBATOP AaKybI3bl
KocbulraH ydackeHl >xoHe PHK-monmmepaszameH e3apa opekeTrecy Yy4acKeciH
KaMTUTBIH P ipomMoTOopbIHaH OacTaiajbl.

[IpomoTopnan keliHn pemnpeccop OaitmanesicathlH O omepaTopbl, COJaH KEHiH
KYPBUIBIMJIBIK TeHAep kypedl. Lac-onepoH ydacTKeciHIe HOHCEHC KOAOHIAphl Oap
TEPMHUHATOPMEH asKTaJIa Ibl.

Oxka3zaku ¢pparmentrepi. ¥3biHab1rb1 1000-2000 HerizaeH TypaThbiH, y3U1icci3
perUTuKaIs HOTUKECIHJIe Tala 0oJlaThIH, KeWIHHEH Y3/1KCi3 Ti30€KKe KOBAJICHTTI
typaie kocbinaTeiH JIHK - HBIH KbIcKa (hparMeHTTEpi.

Z-JHK. Antumnapanenbisl €Ki HYKJICOTUATIK Ti30€ri >KOHE cojFa OypairaH
criupansl 6ap JIHK-ubH 6anama Typi. B-JIHK-Men 6ipre xpomocomanapaa 0oJiaibl
KOHE TPAHCKPHUITITUSHBI PETTEYTe KaThICA/IbI.

3. barnapjaMacbIHbIH TAKbIPbIObI

Monayas 1 Kacyma 010JI0THsICHI [{uTOMOTUSIIBIK 3€pTTEY 9M1CTEP],
IEKTPOHABI MUKPOCKOIITHIH
KYPbUIBIMBI MEH J)KYMBIC iCTEY
TPUHITHIII.

XKacyma memOpaHanapsl,
TachIMaJIJIay JKOHE TaChbIMaJ1ay
TypJiepi

MuTo03, Meno3 XKoHE raMeToreHe3

MonayJas 2. I'eneTnka TyKpIMKyallaylIbUIbIK O€NTiIepIiy
3aHIBUTBIKTAPBI

Myranus. Myranus
KJIaCCU(DUKAIUSICHI

AJtaM reHeTHKacChl

Monyab 3 MosiekyJaaablK 0M010Tus1 | [ eHeTHKaHBIH MOJIEKYJIaIbIK

JKoHe OMOXUMMU A Heri3aepi
Penynnukanus ;koHe penaparus
MartpuuanbiK IpoIECTEP )KOHE aKybI3
OnocuHTe31

Monyasb 4. buorexHosiorust Mukpoopranu3MIepaiH
OHMOJIOTHSIIBIK €PEeKIICITIKTEPI
BbaktepusnapabiH KOPEKTEHY1 )KoHE
TBIHBIC aJTYBI

buotexnonorus Herizaepi




4. MakcaTtbl, MiHaeTTEpI

Ocpl  OarmapiamMaHblH MakcaTbl OMOJOTUsS MYFalIMJIEpIHIH OUNIKTUIINH
apTThIPY KoHE OUTIMIH ©3€KTEHAIPY

barnapnaMaHbIH MIHAETTEpI:
1. Teneruka; MOJEKyIaIbIK OWOJOTHSI; >Kacymia OWOJOTHUACH, OUOTEXHOJIOTHUS
canajapblHJaFrbl Ka31pri 3aMaHfbl ©3€KT1 OaFbITTap OOMBIHINA OLTIMAEPIH KEHEUTY
2. Op TYypial KYpAENUIIK 3MUTCHETUKACHl OOMBIHINIA €CeNnTepil LIely IarAblLIaphiH
JaMBITY
3. OnTHUKaNIBIK acranTapMeH )KYMBIC 1CTEY JKOHE YaKbITIIIA MPernapaTTap/bl JaibiHIAY
JaFIbLIAPBIH KEHEUTY
4. buonorusiHbIH  ©3€KTI  OarbITTapbl  cajlachlHIA 3aMaHayd  HUJesuIapibl
KaJIBITITACTHIPY.

Kyrinerin HoTmRENED:

Kypcrap askranraHHaH KeWiH ThIHAAYIIbLIAP:
-)KOFapbl CBHIHBITT OWOJIOTHSCHI KYPCHIHBIH KYPJAEHi TaKbIPHINTAPBIHBIH TCOPHUSIBIK
HET13/IepiH TYCIHY/I1 KepceTe/i:
-OarjapiamMa YChIHFaH OWOJIOTHS KYPCBIHBIH KHBIH TaKbIPBIITAPbIH 3€PTTEYIIH
THIM/JI1 9IICTEMEITIK 9IICTePIH KOJIIaHA/IbI;
-KypJielli MiHAETTeP/I1 MenTyAiH KOChIMIIA JaFAbIaphIH UTEePE/Ii;
-ONTUKAJBIK acTanTapMeH >KYMBIC ICTEY >KoHE ojiapna OailkanaTblH KYObUIBICTAPIbI
TYCIHIIPY JaFIbUIAPbIH KETULIIPII.

5. barnapiaamMaHbIH KYPbLIBIMbI MEH Ma3MYHbI

barnmapnama 4 MoaysbaeH TYpaJIbL:

1. XKacymia 6uon0ruschl

2. I'eneruka

3. MosekynaiablK OHOJIOTHS KOHE OHOXUMUS
4. BUOTEXHOJIOTHsI

Japic cabakTapbl Carar IIpakTuKaJBIK cabaKkTap Carar

CaHbI CaHbI
Monayas 1. Kacyma 0Mo10rusicol

1-TakpIphbin: 1 [IpokapuOTTHIK KOHE 1

UTOJIOTUSIIIBIK 3€pTTEY DYKapHUOTTBIK  OCIMIIKTEP

omicTepi, JIIEKTPOHIBI MEH XKaHyapiap

MUKPOCKONTHIH XKaCyIajgapblH CaAIBICTHIPY

KYPBUTBIMBI MEH

AKYMBIC icTey




MPUHIUII.

2-TaKpIpBII:  JKacylia 1 OHIOINATO3, EKIHIII1 1
MeMOpaHaapsl, JIU30CcOMaliapAblH TY31U1yl
TackIMasaay JKOHE
TackIMaJIIay TypJiepi
Tema 2: MuTo3, Mei103 1 [1usA3 TaMBIpBIHIAFBI MUTO3 2
»KOHE TaMETOreHe3
bapibirsl 3 4
Monyas 2. I'eHeTHKA
Takpipbin 1. 1 Ju-nnonuruOpuaTi 2
TyKbIM Kyanay 6g I[afglac?mpy . .
Senrinepain -OyJ1 6enriepaiy Toyenci3
KoMOUWHaIsIaHybl. Ecen
3aHJIBUTBIKTAPBI -
['enaepnin e3apa 2
OpeKeTTeCyIHerl
Oenriepaiy TYKbIM
Kyasaybl.
['enaepnin
OpEKeTI.
['enaepnain
SIUCTA3IBIK
OpEKeTI.
['enaepaiH moauMepIik
opekeri. Ecen mbirapy.
TakpIpbl 2. 1 JKBIHBICTBI aHBIKTAY/ IBIH 2
MyrTarnusap. T€HETUKAJIBIK aCTIEKTUIEPI.
MyTanusinapabiH JKpIHpICKa OAMIaHBICTHI
KIKTEIYI. TYKBIM KyaJIayIIbUIBIKTBIH
epEeKIIeITIKTEePI.
Ecen mwbirapy.
Tipkecimn TYKpIM Kyanay 2
YKOHE KPOCCHHTOBED.
XpomocoManapabiH
TCHETHUKAJIBIK KapTajaaphl.
Ecen wbirapy.
TakpIpsin 3. Anam 1 [Tomysisiusi reHETUKACHI. 2
FeHETHUKACHI Ecen msirapy.
AnaMm renetukacel. Ecen 2
IIBIFapY.
3 12




Monyab 3 MosiekyJiaJabIK 0M0JI0T sl 2KIHEe OMOXMMUS

1-TaxpIpbIn: 1 depMeHTTED. depmeHT 2
['eHeTHKAHBIH MOJICKYJIACHIHBIH
MOJICKYJTaJIBIK KYPBLIBIM/IBIK-
Heri3aepi (GYHKIMOHAIIBIK YHBIMBI
2-TaKbIPHIII: 1 AKYBI3JIap/IbIH, 2
Penymmukarus xoHe KOMipCyJapIbIH KOHE
penapanus JUTIUATEPAIH MEeTa00IN3M1
3-TaKbIPHIIL: 1 Marpunanbik 2
MaTPHITABIK CUHTE3ICP/IiH
MPOILIECTEP JKIHE aKYhI3 MOJICKYJaJIBIK
OMOCHHTE31 MEXaHU3MIEep1
3 6
Monyab 4. buorexHosiorus
TaxpIpbIn 1. 1 VYakpITIIIa nmpenapaTTap/Ibl 2
Mukpoopranu3MIaepIiH JaWbIHJIAaY JKOHE
OMOJIOTHSIITBIK MUKPOOPTaHU3MIEPIi
epeKIIeIIKTepI 60ty
Takpipsim 2. 1 MuUKpOOUOTOTUSIITBIK, 2
baxrepusiapasig OpTaHBbI TalbIHAAY
KOPEKTEHY1 JKOHE qricremMeci
TBIHBIC AJTYHI
Takpipsin 3. 1 ['pammen Gosty 2
buorexnonorus
HeTri31epi
3 6
12 28

Bapabirsi: 40

6.OKy npouecin yiibIMIacTbIpy

BimikTuTiKTI apTTRIpYy KypcTaphl 1-mii anrta imiHzme 36 caratka CO3bUIATHIH
KYH/II3T1 OKY HBICAHBIH/IA YHBIMIACTHIPHIIAIBI.

OKBITYZIBIH HETI3T1 OfICTepi: MHTEPAKTUBTI JOpiC, CHIHM OMIIAyAbl JaMBITY
YIIIH 3epTTey OHriMeci, MIHACTTEepAl IIelly, 3€PTXaHAIbIK JKYMBICTApJbl OPBIHIAY,
aybI3Ia cypay, KOHCTIEKTI )Kacay.

TeiHmaympuIap YIIH ayAuTOpPUS EpeKIIeNiriHiH OuTiMiH Oakpuiay >KOHE
Oaramay MakcaThlHIa OUTIM Oepy TIpOIEciH YHBIMAACTBIPY KE3IHAE OKBITY
OapbIChIHAA JIOTUKAJBIK KOPBITBIHJBI KacayFa, ThIHAAYIIbUIAPABl 63 TIKIpUOeciHe
OeliiMaeyre >KoHE ajlifaH ICKEPJIKTEPIH MPAKTUKAIBIK cabakTap MEH ayJIUTOPHUsIaH
TBIC ©31HIIK KYMBIC KaFJalblH/1a OTKI3yre MYMKIHIIK Oepie/.




7. barpapaamMaHbl OKy-dlicTeMeJiKk KAMTaMachl3 eTy

- )KapaTbUIBICTAHY-FbUIBIMU MIOHJEP KadeIpachIHbIH 3€PTXaHAIBIK-0KY >Ka0IbIKTapBhl,
- OKY KOHE 9JIICTeMEITIK Kypasaap (FEUIBIMH, apHAMbI, 9JIICTEMEIIIK 9JeO0ueTTep);

- MOJIYJIB/IIK MPUHIMI OOMBIHINA JOPICTEPAIH JICKTPOHIBIK KOHCIIEKTICI,

- IPAKTUKAJIBIK KoHE AepOec cabaKkTapAblH MaTepUallIaphl;

- apanblK OaKblIay bl YHBIMAACTBIPY KOHIHAET1 MaTepuaniap;

- KOPBITBIH/BI 0aKbLIayAbl YHBIMIACTHIPY OOMBIHIIIA MaTEpHUANIAD;

- Ipe3eHTalus TYPIHAET1 rpaUKajbIK KOHE IEMOHCTPALUSIIBIK MaTepral;

- Internet xemniciHiH Kypanmapbl OoiibiHma ON-line oxeity, https://ksu.edu.kz/
cauThIHOA

- Internet -pecypcrap.

8. OKy HoTH:KeJIepiH OaFranay

TeiHmaymbutapabiy OUTIMIH  OakplIay >koHe Oaramay cabakTaplibl OTKI3Yy
nporecinae ae — GopMaTuBTI Oaranay, CoHAal-aK KypcThl asKTaraHHAH KeHi1H OHBIH
MakcaTTapbl, MIHJIETTepl MEH KYTUIETIH HOTWXKEIEpl HETi31HIe KOJUIOKBUYM
HBICAHBIH/IA JKYPri3UIeIi.

dopmaTUBTI Oaranay apayiblK OakbLiay >koHE OUTIM MEH JaFabUIapbl TY3ETY
YIIiH KoJmaHbutaael. ON MPaKTHKAIBIK TallChIpMaTapAbl OPbIHIAY, TarchkipMaap bl
IICTTy TYPIHJE JKY3ere achbIpblIaIbl.

TarnceipManapael OpbIHAAY Ke3iHIE THIHIAYIIbIIapFa TONTHIK HBICAHIA JKOHE
XKeKe cypaylap OOibIHIIIA KeHec 0epy KaMTaMachl3 eTiel

JKupIHTHIK Oarajay KOJUIOKBUYM TYPIHAE KYprizuieni, eWTKeHi OaKblIayablH
O0acka Typiaepi TBHIHAAYIIBIHBIH OHOJIOTHUSIIBIK TMPOLECTEPIiH MeXaHU3MIEPI,
OpraHU3MIEPAIH KYPBUIBIMBI )KOHE T. 0. TypaJibl OUTIMIH aHBIKTay1a THIMCI3.

MyfanimaepiiH OUTIKTUIITIH apTTRIPYIBIH OYJ1 OaFmapiiaMachl HET131HEH OKBITY
MaKCaThIH KO3JICH/l, COHABIKTAH OKBITY HOTIIKEIIEPIH Oakpliay cabakTapbl ©TKi3y
OapbICBIHIIA 3ePTTEY QHTIMENECY TYPiHAE KYpri3iieni.

barnmapiama Moaynbaepi OOMBIHINA AIEKTPOHIBIK €CEIl TYPIHACT1 KOPBITHIH/IBI
Oaranay.

9. KypcraH KelfiHri KyTiJIeTiH HOTHKeIEP

buonorusgusiyg O3€KTI Moceenepi OOMBIHIIIA KEHECTED,
OeitHeKkoHbepeHIMsIap, Oipyece OKBITY, TIMKIpUOETi MaMaHMEH TONIMIEpIiK €Ty,
TOXKIpUOE anMacy, OJICTEMENIK MaTepuasabl Oipiecin xKapusiay, 9AiCTeMENiK
onebuerTepal Oachlll LIBIFApYFa KOMEKTECY, MHCTUTYT IC-lIapajiapblHa KaThICyFa
TapTy, TYPJIl IEHTeHIeT1 CeMUHapIap OTKI3y.
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